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I flussi da piu codificatori VBR (31) sono multiplati in un unico flusso un multi- 
platore (32), previo inserimento di pacchetti nulli per uniformarne i bit-rate. Un can- 
cellatore di pacchetti nulli (60) elimina i pacchetti nulli dal flusso, segnalandone la 
posizione, e applica il flusso a un modulatore ACM (62) che codifica il flusso colla 
massima robustezza consentita dalla cadenza dei pacchetti utili entranti e lo trasmette 
tramite un canale satellitare. Nella stazione ricevente il flusso e demodulato da un 
demodulatore ACM (64) e i pacchetti nulli sono reinseriti nel flusso da un re-inseri- 
tore (66) in base alia segnalazione ricevuta. Un circuito di controllo di bit-rate (72) 
riceve dalla stazione trasmittente, tramite un canale di ritorno, una segnalazione di 
qualita del segnale ricevuto (QoS) e in funzione di essa fa variare il bit-rate dei 
codificatori VBR (31). 
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DESCRIZIONE 


La presente invenzione si riferisce a un sistema di trasmissione di se- 
gnali digitali DVB/MPEG, particolarmente per comunicazioni via satellite. 

La trasmissione via trasponditore satellitare di segnali digitali televisivi 
multimediali con protocollo DVB/MPEG viene impiegata, oltre che per 
trasmissioni punto-a-multipunto, quali diffusione di programmi radiofonici 
o televisivi su un territorio, anche per trasmissioni punto-a-punto, quali ^ 
ponti-radio, trasmissione dati, servizi IP. In entrambi i casi la trasmissione 
e rivolta a utenti sparsi su un vasto territorio, attraverso il quale le condi- ^ 
zioni meteorologiche possono variare nello spazio e nel tempo, con corri- 
spondenti variazioni di qualita di propagazione lungo il link satellitare. Per 
assicurare una soddisfacente qualita di servizio (QoS) sostanzialmente in 
tutte le condizioni, la capacita di correzione degli errori del sistema di tra- 
smissione deve essere necessariamente dimensionata per il caso peggiore, 
e risulta percio ampiamente sovradimensionata nelle condizioni medie di 
esercizio, con uno spreco complessivo di potenza del trasponditore che 
pud essere anche dell'ordine del 90%. 

Nel caso della diffusione di programmi radiotelevisivi, cioe nel caso che 
lo stesso segnale sia destinato a tutti gli utenti sul territorio, tale situazione 
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di sovradimensionamento della capacita di correzione e inevitable, perche 
lo stesso segnale deve essere ricevuto simultaneamente in zone di territorio 
potenzialmente diverse per qualita di ricezione. Nel caso di segnali rivolti 
a singoli utenti sarebbe invece possibile in linea generale realizzare un 
sistema di trasmissione con robustezza adattata alle condizioni di propaga- 
zione a livello di strato fisico, come e noto in altri tipi di trasmissioni, 
mediante la cosiddetta tecnica ACM (Adaptive Coding and Modulation). 
Nella trasmissione con tecnica ACM il modulatore e in grado di adottare 
codifiche di robustezza diversa (QPSK, 8PSK, 16QAM, ecc, e codice con 
rapporto 1/2, 2/3, 3/4, ecc.) con efficienze spettrali decrescenti al crescere 
della robustezza, e quindi la robustezza pud essere aumentata su richiesta 
del ricevitore tramite un canale di ritorno, a prezzo di una riduzione del 
bit-rate utile (v. A. Goldsmith, Adaptive modulation and coding for fading 
channels, Proceedings of the 1999 IEEE, 1999). 

La rigidezza del protocollo DVB/MPEG ha reso finora impossibile in 
pratica I'impiego della tecnica di adattamento menzionata sopra. Infatti le 
norme di questo protocollo impongono che venga mantenuto rigorosa- 
mente sia l'ordine cronologico che la cadenza dei pacchetti alia ricezione, e 
che il bit-rate complessivo del flusso di trasporto sia costante, perche il 
ricevitore si basa su di essi per ricostruire il clock di sincronismo di pro- 
gramma: cio, come risultera evidente per Tesperto nel ramo, e apparso 
finora inconciliabile colla variazione di bit-rate richiesta per l'adattamento 
a condizioni di trasmissione diverse. 

Scopo principale dell'invenzione e quindi di realizzare un sistema di 
trasmissione di segnali digitali DVB/MPEG, particolarmente per comu- 
nicazioni via satellite, la cui robustezza, o protezione da disturbi, possa 
essere adattata alle condizioni del canale, pur nel rispetto delle norme 


DVB/MPEG. 

L'invenzione raggiunge il detto scopo, insieme ad altri scopi e vantaggi, 
quali risulteranno dal seguito della descrizione, con un sistema di trasmis- 
sione di segnali digitali DVB/MPEG, particolarmente per comunicazioni 
via satellite, avente le caratteristiche recitate nella rivendicazione I. 

Le rivendicazioni subordinate si riferiscono a ulteriori caratteristiche 
vantaggiose deirinvenzione. 

Si descriveranno ora alcune realizzazioni preferite deirinvenzione, con 
riferimento ai disegni allegati, in cui: 

la Figura 1 e uno schema a blocchi illustrante un sistema di trasmissione 
DVB/MPEG via satellite secondo la tecnica nota; 

la Figura 2 e uno schema a blocchi piu dettagliato del sistema della 
Figura 1 ; 

la Figura 3 e un diagramma rappresentante un frame di una trasmissione 
TDM; 

la Figura 4 e uno schema a blocchi di un sistema DVB/MPEG simile al 
sistema della Figura 2, ma perfezionato conformemente all'invenzione; 

la Figura 5 e un diagramma simbolico rappresentante la cancellazione 
dei pacchetti nulli e la loro segnalazione nei byte di sincronismo dei pac- 
chetti utili trasmessi; e 

la Figura 6 e uno schema a blocchi piu dettagliato della stazione tra- 
smittente della Figura 4. 

La Figura 1 rappresenta schematicamente un sistema di trasmissione di 
segnali digitali DVB/MPEG in cui una stazione trasmittente 1 0 trasmette 
verso un trasponditore satellitare 12 un segnale 14 in multiplex a divisione 
di tempo (TDM), formato da pacchetti DVB/MPEG Transport Stream. Dal 
satellite 12 il segnale viene ritrasmesso verso terra come indicato con 18, 


20, verso piu stazioni terrestri quaii 22, 24. I segnaii trasmessi sono 
tipicamente servizi televisivi. 

II sistema della Figura 1 e rappresentato piu in dettaglio nella Figura 2. 
La stazione trasmittente 10 comprende una pluralita di sorgenti di segnaii 
audio/video 30 che pilotano rispettivi codificatori MPEG 31 a bit-rate 
variabile (VBR). I flussi di pacchetti DVB/MPEG generati dai codificatori 
31 sono applicati a rispettivi ingressi di un multiplatore 32, il quale inse- 
risce nei singoli flussi pacchetti nulli, in modo per se noto, nella misura 
necessaria per produrre un bit-rate costante, prima di multiplare i singoli 
flussi in un unico flusso di trasporto TS, il quale e poi applicato a una 
catena di modulazione comprendente in cascata, in modo per se noto: 

- un codificatore FEC (Forward Error Correction) 34, che introduce nel 
segnale un livello desiderato di correzione d'errore; 

- un mappatore 36 per mappare i segnaii su una costellazione di simboli 
quale QPSK, 8PSK, 16QAM, ecc. 

- un modulatore in quadratura 38 per modulare il segnale su una radio- 
frequenza portante e irradiarlo verso il trasponditore satellitare 12. 

La stazione ricevente 22, che riceve il segnale a radiofrequenza dal sa- 
tellite 12, e costituita essenzialmente (in modo complementare alia sta- 
zione 10) da una catena di demodulazione comprendente un demodulator 
a quadratura 42, a cui seguono un demappatore 44 e un decodificatore 
FEC 46, da cui viene emesso il flusso di trasporto in pacchetti rigenerato, 
come noto airesperto nel ramo. II flusso di trasporto ricostruito viene 
demultiplato in un demultiplatore 5 1 , per utilizzo successivo non rappre- 
sentato. 

Come gia osservato nell'introduzione, i flussi di^^^tl^S^^ soc *- 
disfano tra 1'altro le seguenti norme: 



- la lunghezza del pacchetto e fissa (188 byte); 

- l'intestazione del pacchetto (header) comprende un campo PID, con 
limitata capacita d'indirizzamento (destinato a identificare servizi all'in- 
terno del multiplex piuttosto che indirizzarsi a singoli utenti; in particolare 
un valore prefissato del PID serve a etichettare i pacchetti nulli); 

- la posizione del pacchetto nel flusso non pud essere modificata nella 
catena di trasmissione; 

- il bit-rate e mantenuto costante coll'aggiunta di pacchetti nulli; 

- il. ritardo di trasmissione da un capo all'altro deve essere costante. 

In generale, il segnale trasmesso potrebbe essere organ izzato in frames 
Ml, M2, M3, e potrebbe essere generato con diverse modalita di codi- 
fica e modulazione di canale, a seconda del livello di protezione 
prestabilito per quel particolare servizio, presentanti gradi diversi di robu- 
stezza contro l'interferenza e il rumore di trasmissione (evidentemente, 
quanto maggiore e la robustezza di una data modalita, tanto minore e il 
rendimento spettrale, definito come numero di bit trasmessi al secondo per 
unita di larghezza di banda). Come detto nell'introduzione, benche nelle 
trasmissioni TDM sia noto di modificare dinamicamente la modalita di 
codifica e modulazione in modo adattativo (ACM) nel caso di comunica- 
zioni non-MPEG, nel caso di trasmissioni DVB/MPEG cio non e stato 
possibile finora, perche tale adattamento dinamico comporterebbe una 
variazione del bit-rate del segnale trasmesso in ciascun frame, in viola- 
zione di una delle norme del protocollo DVB/MPEG, che prevede la 
costanza del bit-rate del Transport Stream. 

Come noto, e con riferimento alia Figura 3, nei sistemi ACM ogni 
frame Ml, Mi, ... comprende un payload P contenente l'informazione 
utile e un header H, facente uso di un'unica modulazione (tipicamente 


BPSK), costituito di una sequenza FSYNC, riconoscibile dal ricevitore per 
delimitare i confini del frame, e di una sequenza di campi Hi, seguiti da 
ripetizioni REP-Hi per protezione contro il rumore. I campi Hi possono 
trasportare i seguenti dati: 

- una sequenza M indicante la modalita di protezione ACM adottata nel 
payload P. Se il numero di modalita e 16, sono sufficienti quattro bit (1 
nibble). 

- una sequenza PLS di segnalazione dello strato fisico (Physical Signal- 
ling Layer), per trasmettere segnalazioni dal trasmettitore al ricevitore a 
livelio fisico. 

La Figura 4 e lo schema a blocchi di una stazione trasmittente e di una 
stazione ricevente collegate attraverso un canale costituito da un link satel- 
litare, simile a quanto illustrato nelle Figure 1 e 2, ma incorporanti i prin- 
cipi dell'invenzione. Con riferimento alia Figura 4, dove per le parti iden- 
tiche si sono usati gli stessi numeri di riferimento della Figura 2, la 
stazione trasmittente 10 comprende ancora componenti quali codificatori 
VBR 31, multiplatore 32, modulatore a quadratura 38, e in pratica diffe- 
risce dalla stazione trasmittente della Figura 2 per il fatto che it gruppo 
costituito dal codificatore FEC 34 e dal mappatore 36 e sostituito da una 
catena comprendente in cascata: 

- un cancellatore di pacchetti nulli 60, il quale riconosce i pacchetti nulli 
NP (in base al loro PID) e li elimina dal flusso di trasporto in transito, 
inserendo nel segnale informazioni sul loro numero e posizione. come si 
spieghera nel seguito; 

- circuiti di framing e signalling 40 per la formattazione del segnale in 
frames secondo la tecnica convenzionale; 

- un modulatore ACM 62 con codifica FEC e mappatore dei segnali 


sulle costellazioni (quali QPSK, 8PSK, 16QAM), a bit-rate variabile, il 
quale sia programmato per applicare la modalita avente la massima 
robustezza consentita dal bit-rate del flusso multiplato. 

In modo complementare, nella stazione ricevente 22, che e in larga 
parte simile a quella della Figura 2, il gruppo formato da decodificatore 
FEC 44 e demappatore 46 della Figura 2 e sostituito da: 

- un demodulatore ACM 64 con decodifica FEC e capacita di cancella- 
zione di dummy frames; 

- circuiti di decodifica del framing e signalling 50 per il controllo del 
demodulatore ACM, secondo la tecnica convenzionale; 

- un re-inseritore di pacchetti nulli 66 che ripristina nel Transport 
Stream i pacchetti nulli cancellati nelle loro posizioni originarie, in base 
alle informazioni sulle posizioni dei pacchetti nulli contenute nel segnale 
stesso. 

Inoltre, nella stazione ricevente 22 e presente un valutatore 68 di , 
Qualita di Servizio (QoS), pilotato dal demodulatore ACM 64, il quale 
fornisce una notificazione di qualita di servizio alia stazione trasmittente 
10 tramite un canale di ritorno 70, tipicamente un collegamento modem a 
bassa velocita, quale un collegamento telefonico o un collegamento via 
satellite. II QoS consiste per esempio nel valore di tasso d'errore, e la sua 
misura rientra nella nozioni del tecnico del ramo. 

II segnale inviato dal valutatore 68 alia stazione trasmittente 10 costi- 
tuisce un segnale di comando per un circuito di controllo di bit-rate 72, il 
quale agisce sui codificatori MPEG per far salire o scendere il loro bit-rate 
d'uscita in relazione alia richiesta proveniente dal valutatore di QoS; in 
altre parole, se il valutatore rileva un QoS basso nella ricezione, istruisce il 
circuito di controllo 72 a ridurre il bit-rate, in caso contrario ad aumen- 
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tarlo. In questo modo, se si riduce il bit-rate dei codificatori VBR, il multi- 
platore 32 dovra aumentare il numero di pacchetti nulli inseriti, i quali 
peraltro verranno cancellati dal cancellatore 60. 

Nella stazione trasmittente secondo l'invenzione, i pacchetti nulli peral- 
tro vengono subito dopo cancellati, ma il cancellatore 60 segnala nel flusso 
di trasporto le posizioni dei pacchetti cancellati, e tali informazioni 
vengono veicolate ai circuiti nella stazione ricevente e rese disponibili al 
re-inseritore 66 di pacchetti nulli per poter ricostruire il flusso identico a 
quello di partenza, come si spieghera nel seguito. 

Nella stazione ricevente, il re-inseritore di pacchetti nulli 66 riceve le 
informazioni su numero e posizione dei pacchetti cancellati alia partenza e 
li ripristina, ricreando un flusso identico a quello generate dal multiplatore 
32, in ottemperanza alle norme DVB/MPEG. 

Vari modi possono essere previsti per trasmettere le informazioni di 
posizione dei pacchetti nulli sul flusso di trasporto, senza interferire col 
segnale DVB/MPEG, ma si descrivera qui il modo attualmente preferito, 
con riferimento alia Figura 5, nella quale i pacchetti utili sono indicasti con 
UP e i pacchetti nulli con NP. 

Secondo tale modo preferito di segnalare le posizioni dei pacchetti nulli 
cancellati, il cancellatore 60 incorpora tale dato nel byte di sincronismo 
trasmesso con ogni pacchetto Transport Stream. Come illustrato nella 
Figura 5, che rappresenta in parallelo la sequenza di pacchetti DVB che 
pervengono al cancellatore 60 (sopra) e la sequenza di pacchetti come 
inoltrati a valle del cancellatore (sotto), si riserva soltanto uno dei nibble 
del byte di sincronismo come valore fisso per la funzione di sincronismo, e 
si utilizza il nibble rimanente per segnalare un numero compreso fraOe 
15, indicante quanti pacchetti nulli seguivano il pacchetto trasmesso pr 


di essere cancellati. 11 numero di pacchetti nulli NP e statisticamente dello 
stesso ordine di grandezza dei pacchetti utili UP, e pertanto il valore 
massimo 15 e sufficiente per il dato da trasmettere. Nei casi sporadici in 
cui a un pacchetto utile segue una sequenza di piu di 15 pacchetti nulli, si 
pud ovviare omettendo la cancellazione di uno o piu pacchetti nulli, con 
lieve perdita di efficienza. 

Come noto airesperto nel ramo, il byte di sincronismo DVB/MPEG e 
un valore costante prefissato che viene riconosciuto dal ricevitore e utiliz- 
zato per sincronizzare il clock del ricevitore. Tale fiinzione non e critica, 
perche e di mero aggiustamento, e risulta sufficiente riservarle un solo 
nibble. 

E' evidente come il nibble sopra descritto possa essere recuperato dai 
circuiti nella stazione ricevente e utilizzato per pilotare il re-inseritore di 
pacchetti nulli in modo da ripristinare i pacchetti nulli esattamente come 
nel flusso di partenza. 

11 funzionamento del sistema sopra descritto e il seguente. II modo di 
operare del modulatore ACM, come noto airesperto nel ramo, e quello di 
utilizzare la modalita di modulazione avente il piu alto livello possibile di 
protezione da disturbi compatibile col bit-rate prefissato per la trasmis- 
sione. Di conseguenza, gli slot temporali liberati dalla cancellazione di 
pacchetti nulli da parte del cancellatore 60 vengono impiegati dal modu- 
latore ACM per tale protezione al livello ottimale. Se tale livello risulta 
insufficiente, il valutatore di QoS 68 segnala la carenza, attraverso il ca- 
nale di ritorno 70, al circuito di controllo 72, il quale comanda un abbassa- 
mento del bit-rate ai codificatori MPEG 31. II multiplatore 32 dovra quindi 
compensare aumentando il numero di pacchetti nulli inseriti, i quali ver- 
ranno cancellati e daranno luogo a un maggior tempo di flusso disponibile 
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al modulatore ACM per adattare verso I'alto il livelto di protezione. 

Alia ricezione, il demodulator ACM 64 demodula il flusso secondo la 
modalita segnalata frame per frame dai circuiti di framing 50, e consegna 
il flusso, ormai depurato delle sovrastrutture di protezione, al re-inseritore 
66, il quale, pilotato dal nibble di segnalazione dei pacchetti cancellati, 
ricostruisce il flusso di pacchetti identico a quello originate. 

Quando, viceversa, il valutatore di QoS 68 rileva una qualita di segnale 
migliore di quella prestabilita, esso comanda ai codificatori MPEG un bit- 
rate piu alto (consentendo di ridurre la compressione del segnale audio/ 
video) e di conseguenza il multiplatore 32 introduce un minor numero di 
pacchetti nulli, aumentando il bit-rate del segnale applicato al modulatore 
ACM 62 e quindi forzando quest'ultimo a ridurre la protezione da disturbi, 
cambiando codifica e modalita di modulazione. 

La modalita di codifica e modulazione e segnalata alia stazione rice- 
vente in ciascun frame nella sua intestazione, in modo per se noto. 

Si vede cosi come il sistema, anziche comandare direttamente il modu- 
latore ACM a scegliere una modalita di modulazione appropriata alle 
condizioni di propagazione, forza invece il modulatore stesso a migliorare 
o peggiorare la protezione per via indiretta. 

Per evitare problemi di jitter o di instability di frequenza, e inoltre 
opportuno disaccoppiare la cadenza di simboli del modulatore dal bit-rate 
utile all ? uscita del cancellatore di NP 60. A tale scopo il cancellatore di NP 
60 e preferibilmente in grado di inserire dummy frames nel flusso, qualora 
la cancellazione di pacchetti nulli porti a uno svuotamento eccessivo del 
buffer del cancellatore. Anche in questo caso occorre una segnalazione che 
il frame e dummy, affinche nella stazione ricevente i dummy frame pos- 
sano essere rimossi prima del re-inseritore di pacchetti nulli. Anche questa 
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segnaiazione pud essere veicolata in modi diversi, ma secondo la soluzione 
attualmente preferita si riserva, per indicare che il frame e dummy, uno dei 
valori contenuti nel campo che, nelttntestazione del frame, indica la moda- 
lita ACM con cui il frame e stato creato. Cio non e limitativo, ed e facil- 
mente rivelabile nella stazione ricevente. 

La Figura 6 e uno schema a blocchi piu dettagliato di parte della sta- 
zione trasmittente della Figura 4, secondo una realizzazione preferita, e 
mostra in modo piu specifico come in pratica si attua la cancellazione dei 
pacchetti nulli e la generazione di dummy frames con parallelo inseri- 
me;nto nel segnale di indicazioni sufficienti perche la stazione ricevente 
possa ricostruire in modo deterministico il segnale originario. Anche in 
questa Figura si sono conservati ove possibile gli stessi numeri di riferi- 
mento delle altre Figure. 

Con riferimento alia Figura 6, dove si sono conservati ove possibili i 
numeri di riferimento gia usati nella Figura 4, il multiplatore 32 applica il 
Transport Stream a un deviatore 70, atto a deviare i pacchetti del flusso o 
verso un buffer FIFO 72 oppure verso un contatore di pacchetti 74, a 
seconda del comando ricevuto da un riconoscitore di PID 76. Anche 
quest'ultimo riceve dal multiplatore 32 il Transport Stream, esamina i PID 
dei pacchetti e devia verso il contatore 74 i pacchetti designati nulli dal 
valore del PID, mentre inoltra al buffer 72 i pacchetti utili. II contatore 74 
conta i pacchetti nulli che gli vengono alimentati, resettandosi ogni volta 
che il deviatore 70 commuta dal buffer 72, e al termine del conteggio 
applica al buffer un segnale per inserire il valore finale del conteggio nel- 
Tultimo pacchetto utile immesso nel buffer. 

L'uscita del buffer 72 va al modulatore ACM 62 e di qui al circuito di 
framing 40 attraverso un deviatore 78, che in posizione normale inoltra al 
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framing i pacchetti provenienti dal modulatore ACM, mentre in posizione 
deviata riceve l'uscita di un generatore di dummy frames 80. II deviatore 
78 e comandato da un segnale di controllo E del buffer 72, indicante che il 
buffer e vuoto. II segnale E comanda il deviatore 78 alia sua seconda 
posizione (dummy frame) quando il buffer 72 e vuoto, per far pervenire al 
circuito di framing 40 una sequenza di bit prefissata indicante il dummy 
frame. 

Dal buffer 72 viene emesso anche un altro segnale di controllo E/F, che 
assume valore 1 logico quando il riempimento del buffer supera la meta e 
assume valore 0 logico quando il riempimento e inferiore a meta. II se- 
gnale E/F comanda un selettore di modalita 82 del modulatore ACM 62 
per selezionare una modalita piu o meno robusta a seconda del grado di 
riempimento del buffer. 

Naturalmente il circuito di framing 40 riceve anche un segnale H dal 
selettore di modalita 82, indicante la modalita di modulazione e codiftca 
adottata in quel momento dal modulatore ACM, affinche questa possa 
essere incorporata nell'intestazione del frame, per essere utilizzata nella 
stazione ricevente per la modulazione. 

Per il funzionamento corretto del sistema occorre, come apparira evi- 
dente all'esperto nel ramo, che la cadenza dei simboli CK MO d del modula- 
tore ACM 62 sia disaccoppiata dalla cadenza di bit utili CK TS all'ingresso 
del buffer. Pertanto il cadenzamento della scrittura nel buffer 72 e determi- 
nato dallo stesso segnale di clock CK TS che cadenza il multiplatore 32, 
mentre il cadenzamento del buffer 72 in lettura e determinato da CK MOD . 

Lo schema della Figura 6 presume che il modulatore ACM 62 sia 
capace di regolarsi automaticamente sulla codifica di massima robuste: 
compatibile col bit-rate al suo ingresso, ma naturalmente si possono 


tare altre soluzioni per raggiungere io stesso scopo. Per esempio, la sele- 
zione di modalita potrebbe essere segnalata nelle tabelle SI (Service 
Information) generate nel multiplatore, in relazione alia quantita di pac- 
chetti nulli da esso inseriti nel flusso, e il selettore di modalita potrebbe 
ricavare le istruzioni sulla modalita decodificando tali tabelle. 

Nelle Figure si sono rappresentate realizzazioni preferite dell'invenzione 
in forma di blocchi funzionali, ma naturalmente le varie funzioni possono 
anche essere realizzate in altre forme e anche in altre sequenze. Altre 
modifiche e varianti sono possibili nell'ambito delle rivendicazioni alle- 
gate. In particolare possono variare i meccanismi di segnalazione dei 
pacchetti nulli eliminati e dei dummy frames inseriti, aggiungendo oppor- 
tuni campi ai pacchetti DVB/MPEG o ai frames. Anche la trasmissione di 
dummy frames, benche ritenuta opportuna, non e essenziale per l'attua- 
zione dei principi dell f invenzione. 
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RIVENDICAZIONI 
1. Sistema di trasmissione di segnali digitali DVB/MPEG, particolar- 
mente per comunicazioni via satellite, comprendente una stazione trasmit- 
tente in cui un multiplatore (32) inserisce pacchetti nulli nei flussi DVB/ 
MPEG provenienti da uno o piu codificatori VBR (31) per uniformarne i 
bit-rate e li multipla in un unico flusso di trasporto che e applicato a una 
catena di modulazione per la trasmissione su un canale di propagazione, e 
una stazione ricevente in cui una catena di demodulazione riceve il segnale 
trasmesso sul canale, ricostruisce il flusso di trasporto e lo applica a un 
demultiplatore, caratterizzato dal fatto che la catena di modulazione nella 
stazione trasmittente comprende: 

- un circuito di controllo (72) del bit-rate dei codificatori MPEG (3 1 ); 

- un cancellatore di pacchetti nulli (60) atto a eliminare pacchetti nulli 
dal flusso di trasporto ricevuto dal multiplatore (32); 

- un modulatore ACM (62) a valle del cancellatore, programmato per 
codificare il flusso colla massima robustezza consentita dalla cadenza dei 
pacchetti utiii entranti; 

dal fatto che la stazione ricevente comprende: 

- un demodulatore ACM (64); 

- un re-inseritore di pacchetti nulli (66) atto a reinserire nel flusso di 
trasporto pacchetti nulli; 

- un valutatore di qualita di servizio (68) pilotato dal demodulatore 
ACM (64) per notificare al circuito di controllo di bit-rate (72) della 
stazione trasmittente, tramite un canale di ritomo, il livello di qualita del 
segnale ricevuto; 

e dal fatto che il circuito di controllo di bit-rate (72) e programmato per 
far variare il bit-rate del o dei codificatori VBR (31) in relazione diretta al 
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iivello di quaiita di servizio notificatogli dal vaiutatore (68). 

2. Sistema di trasmissione secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che il cancellatore di pacchetti nulli (60) introduce nel segnale 
trasmesso indicazioni di numero e posizione dei pacchetti nulli eliminati e 
il re-inseritore di pacchetti nulli utilizza dette indicazioni per ripristinare i 
pacchetti nulli. 

3. Sistema di trasmissione secondo la rivendicazione 2, in cui ogni pac- 
chetto DVB Transporto Stream e corredato di un byte di sincronismo, 
caratterizzato dal fatto che dette indicazioni di numero e posizione dei 
pacchetti nulli eliminati consistono in un valore incorporato in uno dei 
nibble del byte di sincronismo di ogni pacchetto DVB applicato al modula- 
tore ACM, il quale valore rappresenta il numero di pacchetti nulli che sono 
stati eliminati dal cancellatore in adiacenza al rispettivo pacchetto 
trasmesso. 

4. Sistema di trasmissione secondo la rivendicazione 3, caratterizzato 
dal fatto che detto valore incorporato in uno dei nibble del byte di 
sincromismo di ogni pacchetto DVB e compreso fraOe 15. 

5. Sistema di trasmissione secondo una delle rivendicazioni 1-4, caratte- 
rizzato dal fatto che la stazione trasmittente comprende inoltre un 
inseritore di dummy frames (80) comandato per inserire dummy frames 
nel flusso a valle del cancellatore di pacchetti nulli quando i pacchetti utili 
non sono sufficienti ad alimentare il modulatore ACM. 

6. Sistema di trasmissione secondo una delle rivendicazioni 1-5, caratte- 
rizzato dal fatto che il cancellatore di pacchetti nulli comprende un buffer 
FIFO (72) alimentato dal multiplatore (32) attraverso un deviatore (70) 
commutabile verso una posizione deviata da un riconoscitore di PID (76) 
quando il PID del pacchetto in transito corrisponde a un pacchetto nullo, e 
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dal fatto che il deviatore nella posizione deviata indirizza i pacchetti a un 
contatore di pacchetti (74) avente un'uscita di controllo del buffer FIFO 
(72) che modifica 1'intestazione di un pacchetto prescelto nel buffer per 
incorporare il conteggio di pacchetti raggiunto dal contatore quando il 
deviatore ritorna alia posizione non deviata. 

7. Sistema di trasmissione secondo la rivendicazione 6, caratterizzato 
dal fatto che il buffer FIFO e comandato in scrittura alia cadenza di bit del 
multiplatore (CK T s) e in lettura alia cadenza di bit del modulatore ACM 
(CKmo'd)- 
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